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A3-S-CO1 RZUT PRZYZIEMIA-INSTALACJA C.0.
A3-S-CO2 RZUT PARTERU-INSTALACJA C.0O.
A3-S-CO3 RZUT POZIOMU +1 - INSTALACJA C.O.
A3-S-CO4 RZUT POZIOMU +2 — INSTALACJA C.0O.

A3-S-CO5 RzZUT POZIOMU DACHU - INSTALACJA C.0O.

A3-S-CO6 ROZWINIECIE- INSTALACJA CO
A3-S-CO7 CT-ROZWINIECIE

A3-S-CO8 SCHEMAT ZASILANIA CENTRAL
A3-S-CO9 KOMIN SPALINWY
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1 Podstawy opracowania
Podktady architektoniczne

Uzgodnienia migdzybranzowe

Wytyczne Inwestora

Obowigzujace zarzadzenia, normy i przepisy projektowania, a w szczegdlnosci:

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — tekst jednolity, aktualizowany,

v Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 24.07.2009. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych Dz. Ustaw Nr124, poz.1030;

v Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 07.06.2010. w sprawie ochrony

ppoz. budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw Dz. Ustaw Nr109, poz.719 PN- 92/B-

01706, PN-92/B-01707 ; PN-B-02863 :1997 ;PN-B-02864 :19097;PN-B-02865 :1997;

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wewnetrznej instalacji grzewczej dla tematu:
Budowa budynku sportowo-treningowego, budynku zaplecza sanitarnego oraz budynku sportowego z
zadaszeniem wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastruktura techniczna na dziatce nr 343/4, obreb
Gizycko ul. Moniuszki 22, 11-500 Gizycko.

Zakres opracowania obejmuije :
= Projekt instalacji ogrzewania i CT

3 Zalozenia do obliczen

—rodzaj ogrzewania: centralne ogrzewanie wodne,

— obliczeniowa temperatura wody w instalacji grzewczej 70/50°C

— zasilanie w ciepto — kotlownia gazowa

— wspotczynniki przenikania ciepta obliczono wg PN-EN ISO 6946 w oparciu o dane o przegrodach
(zgodnie z branzg architektoniczng).

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \%
Projektowa temperatura zewnetrzna: -22 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna: 6,5 °C



4  Bilans cieplny

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji jest wezet cieplny zlokalizowany na najnizszej kondygnagji
budynku.
Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego:

— Instalacja ciepta wentylacyjnego (obieg wodny) 70/50 stC

— Instalacja ogrzewania podfogowe 38/30 stC

— Instalacja ogrzewania nagrzewnicami glikolowymi 60/40 stC

Zastawienie mocy poszczegolnych obiegow grzewczych dla budynku gtéwnego A3 przedstawia ponizsza

tabela:
Moc Opér Przeptyw
. Parametry .
Nazwa Opis grzewcza hydrauliczny | [m3/h]
pracy
(kW] [Kpa]
. 70/50stC-
Ciepto
woda 14,2 8,91
wentylacyjne,
Obieg1-CT 60/40stC- 187,6
centrale
glikol
budynkowe
Ogrzewanie 38/30stC
Obieg 2 - CO 124 43,2 3,01
podfogowe
. Ciepfa woda Cyrk.11,1 kPa
Obieg 3- CWU 70/50stC 57
uzytkowa

Zastawienie mocy poszczegdlnych obiegow grzewczych dla budynku A2 przedstawia ponizsza tabela:

Moc Opér Przeptyw
. Parametry .
Nazwa Opis grzewcza hydrauliczny | [m3/h]
pracy
(kW] [Kpa]
Ciepto
70/50stC
Obieg 1 - CT | wentylacyjne, 22,5 15,0 0,95
centrale




budynkowe
. Ogrzewanie 38/30stC
Obieg 2 - CO 42,60 15 1001,0
podtogowe
Ciepta woda Cyrk.10 kPa
Obieg 3- CWU 70/50 21
uzytkowa

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalaci jest kottownia gazowa zlokalizowany na parterze budynku.
Obliczeniowe parametry czynnika grzewczego:
— Instalacja ciepta wentylacyjnego (obieg wodny) 70/50 stC

— Instalacja ogrzewania podtogowego 38/30

Obliczenia instalacji c.w.u. dla budynku gtéwnego A3
ilos¢ uzytkownikéw 784 uzytkownikoéw
$rednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptq wode dla | strefy*: 0,42[m3 /h]

maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla | strefy*: 1,40 [m3 /h]

liczba czynnych natryskéw: 48 szt.

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla zaplecza hali sportowej charakteryzuje sie krotkotrwatym
rozbiorem szczytowym uzaleznionym od liczby korzystajacych, ich rotacjq oraz czasem trwania zajec.
Zatozono, ze z natryskdw mogg skorzysta¢ osoby w grupie zorganizowanej. Zatozono wspotczynnik
jednoczesnosci rowny 0,25. W takiej sytuacji przy n=48 projektowanych natryskach, wyptywie
jednostkowym qj=0,15 dm3/s oraz czasie trwania kapieli t=5 min. zapotrzebowanie c.w.u. wyniesie:

Vio=q;-t-n=015-60-548+025= 540 dm3 wody o temperaturze 40°C

Voo = Vi - ezt = 31930= 394 dm?3 wody o temperaturze 60°C

(teo—t10) 50
W przeliczeniu na ghmax przyjmujac czas kapieli j.w.:
Gnmax = 324 - (£)= 3888 dm3 /h= 3,89 m3/h

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla wezta cieplnego réwnolegtego bez akumulacji Gmaxn.:

GFZECZ =4hmax Cw (tew—tzw) P =3,89-4,2:(60-5)-983— 245 4kW
. ’

3600 3600




Ciepta woda uzytkowa poza szczytem bedzie magazynowana w zasobnikach pionowych emaliowanych.
2 Zasobniki typu ZCW-1500 o pojemnosci Vz=3 m3, Dz=1000 mm, Hc=2440 mm, firmy ,Instalmet’.

Obliczeniowa moc cieplna dla wezta cieplnego z czesciowg akaumulacjg (w zasobniku):

G =qhmax Cw (tew=tzw)p _ VZ-Cw (tew—tzw)-P=
rzecz. 3600 3600
—=3,89-4,2:(60-5)-983 _ 3-4,2:(60-5)-983= _ =
c0-9)999= 2454 ~189 = 56,4 KW

Obliczenia instalacji c.w.u. dla budynku A2

Obieg c.w.u.

ilos¢ uzytkownikéw 128 uzytkownikow

$rednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptq wode dla | strefy*: 0,42[m3 /h]

maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla | strefy*: 1,40 [m3 /h]

liczba czynnych natryskéw: 24 szt.

Zapotrzebowanie cieptej wody uzytkowej dla zaplecza hali sportowej charakteryzuje sie krotkotrwatym
rozbiorem szczytowym uzaleznionym od liczby korzystajacych, ich rotacjq oraz czasem trwania zajec.
Zatozono, ze z natryskdw mogq skorzysta¢ osoby w grupie zorganizowanej. Zaktada sie wspotczynnik
jednoczesnosci dziatania natryskow rowny 0,3. W takiej sytuacji przy n=24 projektowanych natryskach,
wyptywie jednostkowym @j=0,15 dm3/s oraz czasie trwania kapieli t=5 min. zapotrzebowanie c.w.u.

wyniesie:

Vio=q;-t-n=015-60-5-24x03= 324 dm3 wody o temperaturze 40°C

Voo = Vi - om0 = 32430= 194 4 dm3 wody 0 temperaturze 60°C

(teo—t10) 50
W przeliczeniu na ghmax przyjmujac czas kapieli j.w.:
Ghmax = 1944 - (£)= 2332,8 dm? /h= 2,33 m¥h

Obliczeniowa moc cieplna wymiennika c.w.u. dla wezta cieplnego réwnolegtego bez akumulacji Gmaxn.:

—=qhmax Cw (tew—tzw) P=2,33-4,2-(60—-5)-983 = 147kW

GrZeCZ. 3600 3600



5.1

Ciepta woda uzytkowa poza szczytem bedzie magazynowana w zasobnikach pionowych emaliowanych.
1 Zasobniki typu ZCW-2000 o pojemnosci Vz=2,0 m3, Dz=1200 mm, Hc=2325 mm, firmy ,Instalmet”.

Obliczeniowa moc cieplna dla wezta cieplnego z czesciowg akaumulacjg (w zasobniku):

=qhmax Cw (tew=tzw)p _ VZ-Cw (tew—tzw)-p=
3600 3600

GFZECZ.

=Z,33<4,Z»(6075)»983 _ 2,044,2»(6075)»983: 147 _1 26 = 21 kW

3600 3600

§ Instalacja centralnego ogrzewania

Przewody

Gtéwne przewody centralnego ogrzewania prowadzone pod stropem i po powierzchni $cian, a takze
przewody c.t. zaprojektowano z rur stalowych zaciskanych. Przejécia przez stropy i ciany konstrukcyjne
wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie¢ zadne potaczenie a ich
$rednica powinna by¢ wigksza od S$rednicy zewnetrznej rury przewodowej:

* CO najmniej 0 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
* €O najmniej 0 1 cm, przy przejéciu przez strop.

Tuleje ochronne wykona¢ dtuzsze niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen migdzy rurg
przewodu a tulejg ochronng wypetni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajacych. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman
przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody zasilajgcy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone réwnolegle w sposob
umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej. Przewody poziome prowadzone pod
stropami  mocowa¢ na podporach statych (w uchwytach) i podporach ruchomych (zawieszeniach)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane
sq rury.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz przewodu oraz
zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu. Przewody nalezy prowadzié w sposéb
zapewniajacy naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych na zatamaniach. Przewody pionowe nalezy
prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje ze statg
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5.2

odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8 cm Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie
znajdowac z prawe;j strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na $ciane).

Wszystkie przewody instalacji nalezy prowadzi¢ w izolacji cieplnej. Mocowanie przewodéw oraz
rozmieszczenie uchwytow mocujgcych nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
wytycznymi producenta.

Instalacja bedzie zabezpieczona przed wzrostem ciSnienia zaworem bezpieczenstwa, oraz
przeponowym naczyniem wzbiorczym. Zastosowana armatura powinna mie¢ parametry przynajmniej:
ci$nienie pracy 6 Bar, temperatura pracy 900C.

Rury ufozone na powierzchni $cian: Przewodyil 18- otulina grubosci 20mm; Przewody 22— otulina
grubosci 20mm; Przewody 0128- otulina grubosci 30mm; Przewody 35— otulina grubo$ci 30mm;
Przewody 42— otulina grubo$ci 40mm; Przewody 54— otulina grubo$ci 60mm; Przewody 1 64— otulina
grubosci 70mm

Rury prowadzone pod stropem i w szachtach instalacyjnych izolowa¢ wetng mineralna.

Ochrona p/poz.

PrzejScia przewodéw c.0. pomiedzy strefami pozarowymi nalezy zabezpieczy¢ do odpornoéci
ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody zaprawg ogniochronng. Przejscia przez $ciany i stropy
EI60 zabezpieczy¢ do EIS60, przejScia przez Sciany i stropy EI120 zabezpieczy¢ do EIS120.

.Ogrzewanie podtogowe

W catym budynku zaprojektowano system ogrzewania podfogowego z centralnym podmieszaniem w

pomieszczeniu kottowni oraz rozdzialaczmi wyposazonymi w zawory regulacyjne. Temperatura parametru

grzewczego po podmieszaniu wynosi 38/30.

System ogrzewania podtogowego polega na umieszczeniu rur w wylewce podtogowej. Plyta systemowa

ogrzewania podfogowego z powtokg utwardzonego tworzywa sztucznego oraz izolacji (EPS) gwarantuje

rownomierny rozktad ciepta na catej powierzchni wykonania instalacji ogrzewanie podtogowego. W strefie

brzegowej, na granicy ze Sciang nalezy wykona¢ izolacje w postaci taSmy przysciennej. Rury nalezy

ukfada¢ w oparciu o norme PN-EN 1264 nad izolacjg w warstwie jastrychu.

Rury nalezy pokry¢ warstwg jastrychu, ktory jest mieszanka piasku, zwiru, wody i spoiwa (zwykle

cementu) z dodatkiem plastyfikatorow odpowiedzialnych plastyczno$¢ tej powierzchni (zapewnia doktadne

wypetnienie przestrzeni miedzy rurami). Warstwa to powinna mie¢ ok. 6,5 cm grubosci, z tym, ze nad rurami

musi znalez¢ sie jej wieksza cze$¢ (miedzy 4,5 a 5 cm).



5.3

Armatura

Na projektowanych instalacjach zastosowac armature do regulaciji hydraulicznej:

Zawory rownowazace

Zawory regulacyjne

Zawory termostatyczne

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaSlepienia i ewentualne
zZanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowo$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby
kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach
piondw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprézniania poszczegblnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych. Armature regulacyjng w pom. ogdlnodostepnych
zabezpieczy¢ przed kradziezg i manipulacjg, stosujgc oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.
Odpowietrzenie instalacji C.O. przyjeto z zastosowaniem automatycznych odpowietrznikéw
montowanych w najwyzszych punktach instalacji (piony) oraz poprzez odpowietrzniki,

wbudowane w grzejnikach, Przed automatycznymi odpowietrznikami na pionach zastosowa¢ zawory
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odcinajace. Instalacje rozprowadzajacg C.O. odwadniaC przez zawory spustowe zlokalizowane pod
pionami i w kottowni.

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania zaprojektowano w oparciu o termostatyczne zawory
grzejnikowe z plynng nastawg wstepng. Na zaworach termostatycznych nalezy montowac gtowice

termostatyczne.

5.4 Instalacja ciepta wentylacyjnego dla central

Instalacja ciepta technologicznego dostarcza z projektowanej kottowni gazowej wode grzewczg ,
nastepnie na ostatniej kondygnacji za pomocg wymiennika woda/glikol przechodzimy na ogrzewanie
glikolowe. Centrale poprzez system zasilania dla nagrzewnic, zapewniajg dostawe Swiezego powietrza dla
pomieszczen budynku. Wymiennik centrali kazdej z central wentylacyjnych wyposazy¢ w zawory
odcinajace, regulacyjne, filtry manometry i termometry, pompe obiegowa z elektroniczng regulacjq
wydajnosci, zawdr troj-drogowy, zawory odwadniajace i odpowietrzajace.

Wezty pompowo zaworowe do nagrzewnic zlokalizowa¢ w pustych sekcjach central.

Izolacje rurociggéw prowadzonych na zewnatrz budynku zabezpieczy¢ ptaszczem aluminiowym lub

stalowym (odporny na UV).

5.5  Wytyczne montazu instalaciji c.o.

Przewody stalowe instalacji centralnego ogrzewania nalezy prowadzi¢ w bruzdach i szachtach.
Przewody wielowarstwowe (PE-RT - spoiwo — aluminium zgrzewane w sposoéb ciagty - spoiwo - PE-RT),
odporne na dyfuzje tlenu, produkowane zgodnie z normg PN-EN ISO 21003. Rury nalezy prowadzi¢ ze
spadkami umozliwiajacymi odpowietrzenie instalacji za pomocg odpowietrznikéw automatycznych oraz jej
odwodnienie poprzez zawory spustowe. Rurociggi nalezy izolowa¢ otulinami o minimalnej grubo$ci izolacji
(zgodnie z Dz. U, Nr 75 poz. 690 — wraz z p6zniejszymi zmianami). Nalezy zapewni¢ kompensacje
wydtuzenn termicznych dla instalacji zgodnie z wytycznymi producenta. PrzejScia rurociggéw przez
przegrody budowalne nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. PrzejScia przez $ciany ogniowe nalezy

uszczelni¢ masg ogniochronng o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej Sciany.

Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przesuwnymi rur tworzywowych przedstawia ponizsza

tabela:



. , , Odstep pomiedzy
Srednica nominalna rur .
podporami
16x2,0 1,0m
18x2,0 1,0m
20x2,2 1,0m
25x2,5 1,2m

6 Instalacja kotfowni gazowej

Kottownia gazowa projektowana jest dla potrzeb instalacji CO, ciepta wentylacyjnego, przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Podgrzewanie cieptej wody uzytkowej w funkcji priorytetu zapewnia nam obnizenie
mocy kottowni. W kottowni projektuje sie kaskade czterech kottéw kondensacyjnych, zasilanych gazem
ziemnym o mocy nominalnej 368,5 kW dla budynku A3, oraz kaskady dwdch kottéw kondensacyjnych o
mocy 84 kW dla budynku A2.

Kotly pracujg w uktadzie kaskadowym, sterowanym przez cyfrowy, pogodowy regulator.
Przygotowujg wode grzewczg o parametrach 70/50stC w iloSci zaleznej od zapotrzebowania na ciepto
przygotowywania ukfadu centralnego ogrzewania, ciepta wentylacyjnego, przygotowania cieptej wody
uzytkowe.

W okresie zimowym zatozono kaskadowg prace wszystkich kottow. Indywidualne sterowanie
pracg poszczegbinych kottdw odbywa sie poprzez regulatory indywidualne. Zadaniem ich jest m.in.
sterowanie pracg palnika, wentylatora nadmuchu Swiezego powietrza. Kotty nalezy dostarczy¢ z
regulatorami indywidualnymi i kaskadowym regulatorem pogodowym, czujnikami temperatury wody w
kottach, czujnikiem temperatury spalin i podktadkami dzwiekochtonnymi. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢
recznego wiaczania lub wytgczenia dowolnego kotta w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Kotly gazowe
Kotty gazowe wyposazono w armature przytaczeniowg w postaci:

rozdzielacz hydrauliczny

— zasuw odcinajgcych

— przewodow zasilania gazem i armatury odcinajacej
— pompy kottowe obiegu pierwotnego

— zawordw bezpieczenstwa
10



Odprowadzenie kondensatu z kazdego kotta z zastosowaniem indywidualnego uktadu neutralizatora
wyposazonego w pompe kondensatu.

Kottownia w zakresie ochrony Srodowiska nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska.
Zaprojektowano rozdzielacz zasilania/powrotu 2xDN 150 dla bud A3 oraz 2x DN 80 dla bud A2. Obiegi

rozdzielcze nalezy wyposazy¢ w armature odcinajgca, zawor troj-drogowy z sitownikiem dla obiegow

grzejnikowych, filtry i zawory zwrotne oraz pompy obiegowe.

Zabezpieczenie kottowni

Dla zabezpieczenia instalacji przed wzrostem ci$nienia i wzrostem objeto$ci zastosowano
przeponowe naczynie wzbiorcze oraz zawory bezpieczenstwa. Przed zamontowaniem naczynia
ci$nieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cisnienia wstepnego w przestrzeni gazowej. Kazdy
z kottow zastat wyposazony w oddzielny zawér bezpieczenstwa, montowany bezposrednio na kotle (na

przewodzie zasilania instalacji grzewczej)

Odprowadzenie spalin

Spaliny z kazdego kotta kondensacyjnego nalezy wyprowadzi¢ atestowanym przewodem spalinowo —
powietrznym dla budynku A3 o $rednicy ®300 mm ponad pota¢ dachowg dodatkowo do doboru powietrza
na cele spalinowe , zaprojektowano komin o $rednicy fi 300 zamontowang w Scianie elewacji budynku.
Wysokos$¢ czynna komina wynosi ~21,0 m dla budynku A3. Dla budynku A2 zaprojektowano komin
spalinowy koncentryczny 150/100mm i wysokosci okoto 4m. Kominy powinny zasta¢ zakonczony tzw.
,ustnikiem” przeciwdeszczowym. Komin nalezy wyposazy¢ w: odkraplacz , ksztattke rewizyjna, trjnik,
element pomiarowy, przewody o dtugosci 1 m oraz ustnik chronigcy przed nadmiarem wody deszczowej i

innymi zanieczyszczeniami statymi.

Instalacja uzdatniania wody kottowej

Celem zapewnienia prawidtowej pracy instalacji wody grzewczej zaprojektowano instalacje uzdatniania i

zmigkczania wody kottowej. Zaprojektowana instalacja sktada sie z nastepujacych elementow:
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—  Filtr siatkowy
Filtr ten zapewnia ciggte filtrowanie wody zatrzymujac na siatce filtracyjnej zanieczyszczenia tj. rdze,
piasek, strzepy konopi itp. Zanieczyszczenia gromadzone sg na dnie przezroczystej obudowy i mogg by¢
tatwo usuniete przez chwilowe otwarcie spustu. Ze wzgledu na niewielkie rozmiary filtr moze by¢

instalowany tam, gdzie jest mato miejsca do zabudowy.

— Automatyczna stacja zmiekczania wody z wydzielonym zbiornikiem soli
Automatyczna stacja zmiekczania wody przeznaczona jest do kottowni wodnych, obiegow chtodniczych,
instalacji przemystowych, obiektow ustugowych oraz instalacji domowych jako uktad do czesciowego

zmigkczania wody.

W sktad urzadzenia standardowo wchodzg nastepujace elementy:

zbiornik cisnieniowy z kompozytu epoksydowo — szklanego

zbiornik solanki

wielocyklowy zawor sterujacy z tworzywa sztucznego

kationit silnie kwasny w formie sodowe;j
zasilacz 12V DC.

— Stacja dozowania inhibitora korozji wraz z pompg dozujacy

W skfad urzagdzenia standardowo wchodzg nastepujace elementy:

e pompa Kompakt
e zbiornik Chemii 60!
¢ Inhibitor korozji ESC123
Kompact jest prostg i niezawodna serig nasciennych pomp dozujgcych z cewka, opartych o
mikroprocesor. Zostata ona zaprojektowana dla zapewnienia 0golnego rozwigzania najbardziej
powszechnych codziennych potrzeb. Zakres obejmuje przeptyw staty i proporcjonalny, zarzadzany poprzez

reczne pokretto sterowania na przednim panelu.

Instalacja uziemiajaca

Wszystkie instalacje znajdujace sie w kottowni z tym:
— Rurociagi instalacji wodnych, CO, gazu,

— Metalowe cze$ci kanatéw wentylacyjnych,

12



— Koryta i drabinki kablowe,

— Czeci przewodzace konstrukeji budynku

Podtaczy¢ do gtownej szyny uziemiajacej, potaczonej z instalacjg uziomu fundamentowego budynku.

Wymagania szczegdtowe dotyczace pomieszczenia kottowni

Wysoko$¢ pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 2,2 m, ktory warunek jest spetniony. Kubatura
pomieszczenia, w ktdrym zamontowany zostanie kociot z zamknietg komorg spalania nie musi spetnia¢
wymienionego wczes$niej warunku, gdyz jest to urzadzenie typu ,C”.

W pomieszczeniu w ktérym znajduijq sie kotty powinien znajdowac sie niezamykany otwér wentylacji
nawiewnej o powierzchni nie mniejszej niz 200 cm2, ktérego dolna krawedz powinna by¢ umieszczona nie
wyzej niz 30 cm ponad poziomem podtogi (montaz kratki w drzwiach wej$ciowych) oraz niezamykany otwor

wentylacji wywiewnej o powierzchni nie mniejszej niz 200 cm2, umieszczony mozliwie blisko stropu .

Wymagania dodatkowe:

Oswietlenie naturalne i sztuczne;

Drzwi otwierane na zewnatrz samozamykajace;

Sciany i stropy o odpornosci co najmniej 60 min;

PrzejScia przewoddw przez ognioodporne Sciany powinny zapewnia¢ ognioszczelnos¢ i by¢
wykonane z materiatow niepalnych;

Przez pomieszczenie kottowni nie powinny przebiega¢ kable i instalacje elektryczne nie

przeznaczone dla kottowni.

Przewody w zakresie instalacji kottowych

Instalacje rozprowadzenia ciepta pomiedzy kottami gazowymi, rozdzielaczami i obiegow
rozdzielaczowych, zasobnikiem wody, naczyniami wzbiorczymi wykonac z rur stalowych bez szwu wg. PN/H
74219 taczonych przez spawanie. Rurociggi nalezy izolowac¢ otulinami o grubosci izolacji zgodnie z Dz. U,

Nr 75 poz. 690 — wraz z p6zniejszymi zmianami).

Maksymalne odstepy pomiedzy podporami przesuwnymi rur stalowych przedstawia ponizsza tabela:
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Odstep pomiedzy podporami

Srednica nominalna rur pionowo ( lecz nie mniej . .

niz podpora na kondygnacje) naczel
DN 15, DN 20 20m 1,5m
DN 25 29m 22m
DN 32 34m 2,6m
DN 40 3,9m 3,0m
DN 50 46m 3,5m
DN65 46m 3,5m

Przewody w zakresie instalacji gazu

Przewody wewnetrznej instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu ogoinego
stosowania wg PN-80/H-74219, walcowanych na goraco taczonych poprzez spawanie gazowe. Ksztattki
gwintowe nalezy zastosowac stalowe lub mosiezne. Nie wolno montowa¢ ksztattek ocynkowanych (odlewy
zeliwne). Uszczelki stosowac fibrowe lub klingerytowe. Przewody prowadzi¢ w taki sposob aby zapewni¢ ich
zabezpieczenie mechaniczne. Na zasilaniu urzadzen zamontowaé kurki gazowe kulowe odcinajace do gazu.
W miejscach zmiany kierunku tras przewoddéw stosowaé kolana tzw. “hamburskie” oraz fabrycznie
wykonane trojniki (nie wolno wykonywaC wigczenia metodg wspawania). Potaczenia z armaturg i
urzadzeniami wykona¢ poprzez ksztattki przejSciowe z koricdwkami gwintowanymi. Do uszczelnienia
potgczen gwintowanych stosowaé tasmy teflonowe typu GAS 0,1 mm oraz odpowiednie pasty naktadane na
gwint zewnetrzny.

Do mocowania rur stosowa¢ uchwyty wykonane z materiatdw niepalnych z przektadkami thumigcymi
drgania. Uchwyty mocujace powinny by¢é mocowane przy pomocy stalowych kotkéw rozporowych o
konstrukcji uwzgledniajacej materiat, z ktdrego zostata wykonana przegroda budowlana. Uchwyty mocujace
rozmiesci¢ w odlegtosciach wynoszacych: 1.5 m — dla $rednic 15 , 20 mm, 2.0 m — dla srednic 25 , 32 mm,
2,5 mdla srednic 40 + 50 mm oraz 3,0 m dla $rednic >50 mm.
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7 Wytyczne dla branz

Zabezpieczenie instalacji gazowej - system detekc;ji

W projekcie zaktada sie zastosowanie Stacjonarnego, dwuprogramowego detektora gazéw toksycznych
serii DEX przeznaczone sg do wykrywania i sygnalizacji obecnosci gazow o stezeniach szkodliwych lub
niebezpiecznych dla ludzi.

Zastosowano Aktywny System Bezpieczenstwa |Instalacji Gazowej typu GX wersji GX-2
(zabezpieczenie kottowni gazowej) sktadajacy sie z:

MAG 3 - gtowicy samozamykajacej z kurkiem kulowym,

DEX 1.2 - detektor gazu metanu w obudowie przeciwwybuchowej,

MD 2.Z lub MD 4.Z — modut alarmowy sterujacy praca systemu,

SL-3 - sygnalizator akustyczno — optyczny, wilgocioodporny.

GX-2

Stwda zagrotona

MD-1.1 wybuchom wg ATEX ﬂF:n- n2G
. DEX/F
. B iy = - -

.1 # J L}
| e H
bl Flia, H
------ MAG-3 AL
SL Pruink wyndwnania
poterciaidw strely Ex

System GX jest przeznaczony do podniesienia bezpieczenstwa eksploatacji urzadzen gazowych w
instalacji zasilanej gazem ziemnym. Reaguje automatycznie i natychmiast w przypadkach wycieku gazu z
instalacji. Pozwala to w sytuacji awaryjnego zagrozenia na natychmiastowe, pewne i skuteczne odcigcie
doptywu gazu do instalacji. Jednocze$nie umozliwia przestanie sygnatu o zaistniatej awarii i natychmiastowe
powiadomienie uzytkownika poprzez np. sygnalizacje optyczno — akustyczng. Zawor MAG zamykany jest
impulsem elektrycznym (mozna réwniez recznie) a otwierany jest tylko recznie. Otwieranie zaworu recznie
powoduje $wiadomg interwencje osoby nadzorujgcej kottownie oraz inne instalacje zasilane gazem. Zawor

MAG nie wymaga zasilania w stanie normalnej pracy “‘czuwania’. Instalacja elektryczna taczaca zawor z
15



modutem sterujgcym jest wolna od napigcia. Powoduje to odporno$¢ systemu GX na zanik napiecia
zasilania. Obecno$¢ zasilania sieciowego nie wptywa na stan gtowicy po jej zamknieciu. Niemozliwe jest
przypadkowe otwarcie na skutek obnizenia stezenia gazu lub przepie¢ w instalacji elektrycznej. Detektor
gazu typu DEX o konstrukcji przeciwwybuchowej zapewnia bezpieczng detekcje wszystkich rodzajow gazéw
wybuchowych. Modut alarmowy MD zasila i steruje pracg detektora gazu oraz generuje impulsy zamykajace
zawdr MAG. Zapamietuje stany alarmowe wszystkich detektorébw do czasu recznego skasowania
przyciskiem. Posiada komplety wyjS¢ stykowych, umozliwiajgce potaczenie systemu GX z automatykq oraz
wyj$¢ sterujacych sygnalizatorami optycznymi i akustycznymi.

Dla zapewnienia prawidtowej i dtugotrwatej funkcjonalnosci urzadzenia zaleca sie¢ wykonanie
kontrolnego cyklu zamkniecia i otwarcia kurka w okresach 6-cio miesiecznych lub czesciej w zalezno$ci od

czystosci czynnika gazowego, jego sktonno$ci do wydzielania osaddw, itp.

8 Wytyczne dla branz

Branza architektoniczno — budowlana

- PrzejScia przez Sciany ,stropy stanowigce przegrody oddzielenia p-poz zabezpieczy¢ masami
ognioodpornymi

9  Proby cisnieniowe

Po zamontowaniu grzejnikowq instalacje c.0. nalezy przeptuka¢ wodq z predkoscig 2,0 m/s |,
nastepnie wykona¢ prébe cisnieniowa.

Wszystkie instalacje grzewcze muszag by¢, zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robét Bud.-Montaz. poddane prébie cisnieniowej przed zakryciem i zaizolowaniem, przy czym ci$nienie
prébne musi wynosi¢ wartos¢ cisnienia roboczego powigkszong o 2 bary, lecz nie mnigj niz 4 bary. Prébe
ci$nieniowg nalezy przeprowadzac jako probe wstepng, gtowng i koricowa. Po wykonaniu préby na zimno
wykona¢ probe na gorgco na cisnienie robocze i wykona¢ regulacje nastaw wstepnych i gtowic
termostatycznych.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbtedny odczyt zmiany

ciSnienia 0 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacii.
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.Z proby ciSnienia zostaje sporzadzony protokét, ktéry musi byC podpisany przez inwestora i
wykonawce z podaniem miejsca i daty.

Protokét z prob szczelnoSci stanowi czeS¢ dokumentacji powykonawcze;.

10 Uwagi koricowe

¢ Roboty wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producentéw

o \Wszystkie roboty wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano Montazowych® pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia
budowlane ze szczegdinym zachowaniem przepiséw BHP.

¢ Wykonawca instalacji powinien posiada¢ odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

o \Wszystkie elementy instalacji nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentow

e Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy zweryfikowa¢ wymiary na budowie

o Wszelkie zmiany oraz decyzje nalezy konsultowac z projektantem.

e Materialy i urzadzenia zastosowane do realizacji powinny odpowiada¢ wymogom postawionym
w projekcie, co do jakosci parametréw technicznych, odpowiednich atestéw i certyfikatow.
Nalezy przestrzegaC instrukcji montazowych producentéw i dostawcow odpowiednich
materiatow. Wszystkie materiaty/urzadzenia zastosowane przy realizacji instalacji objetych
niniejszym opracowaniem projektowym winny posiadac niezbedne certyfikaty, dopuszczenia,
atesty i Swiadectwa sanitarne.

e Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegdtowienia
rozwigzan funkcjonalnych, wymogdw stawianych przez, konstrukcje i instalacje oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora bez konsultacji z projektantem.

e Za kompletne opracowane nalezy przyja¢ wszystko co zostato narysowane, opisane, objete
specyfikacjq oraz nie ujete a konieczne do prawidtowego wykonania instalacji oraz
prawidtowego funkcjonowania obiektu.

o Wszystkie urzadzenia zastosowane w projekcie nalezy traktowac jako przyktadowe.
Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen réwnowaznych pod warunkiem zachowania
parametrow z projektu.

o \Wszystkie urzadzenia elekiryczne nalezy wyposazy¢ w wytgczniki serwisowe
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W przypadku btedu, pomytki lub watpliwo$ci interpretacyjnych Wykonawca przed ztozeniem
oferty powinien wyjasni¢ sporne kwestie z projektantem, ktory jako jedyny jest upowazniony do
wprowadzania zmian.

Brak elementéw w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), zdaniem Wykonawcy
niezbednych do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalnia Wykonawcy z ich zamontowania
i dostarczenia. Wszelkie watpliwosci nalezy konsultowac z Projektantem.

Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikaciji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach, a nie ujete w
specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w
jakimkolwiek z elementow dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

Niezaleznie od stopnia doktadnosSci i precyzji dokumentdéw otrzymanych od Inwestora,
definiujgcej ustuge do wykonania Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koricowego. W zwigzku z tym wykonane instalacie muszg zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw.

Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu —
do akceptaciji przez projektanta.

UZYTKOWANIE OBIEKTU MUSI BYC ZGODNE Z INSTRUKCJAMI
ZASTOSOWANYCH URZADZEN | SYSTEMOW, A OSOBA
ODPOWIEDZIALNA ZA EKSPLOATACJE MUSI POSIADAC STOSOWNE
UPRAWNIENIA EKSPLOATACYJNE.
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11 Zestawienie materiatow ogrzewania podfogowego

Budynek A3

Produkt

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w

kr.

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w

kr.

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w

kr.

Rura wielowarstwowa -HT/PE-RT z wkt.Al w

kr.

Kolano 90°

Produkt
Kolano 90°
Kolano 90°
Kolano zapras. z gw. zewn.
Kolano zapras. z gw. zewn.
Tréjnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne
Trojnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne
Produkt
Tréjnik zapr. - wy. érodkowe wieksze
Trojnik zapr. - wy. srodkowe wieksze
Trojnik zapr. redukcyjny
Tréjnik zapr. redukcyjny
Tréjnik zapr. redukcyjny
Trojnik zapr. redukcyjny

Produkt
Trdjnik zapr. redukcyjny
Ztaczka prosta zapras. z gw. wewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.

Produkt
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.

Ztaczka prosta zapras. z potsrubunkiem,
uszcz. ptaskie

Ztaczka prosta zapras. z potérubunkiem,
uszcz. ptaskie

Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna

Produkt

Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna

Rura stal. k=0.15
Rura stal. k=0.15
Rura stal. k=0.15

Wielkos¢

20x2,0
26 x3,0
32x3,0

40x3,5

20-20

Wielkos¢
32-32
40 -40
20-3%"z
32-1"z
40-26-40
40-32-40
Wielkos¢
26-32-26
32-40-32
26-20-20
32-32-20
32-32-26
40-32-32

Wielkos$¢
40-40-32
32 -1Ya"w
16 - 2"z
20-2"z
20-%"z
26 - 34"z
Wielkos$¢
26-1"z
32-1"z
20 - %"w

40 - 172"w

26-16
26-20

Wielkos¢
32-20
32-26

DN 40
DN 50
DN 65

Ilog¢ Jednostk
a

34
31
215
84
4 szt.
Iloéé Jednostk
76 szt.
26 szt.
2 szt.
1 szt.
2 szt.
2 szt.
Iloé¢ Jednostk
4 szt.
8 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
2 szt.
Ilo&é Jednostk
a
4 szt.
6 szt.
6 szt.
11 szt.
12 szt.
12 szt.
Ilo&é Jednostk
a
11 szt.
15 szt.
5 szt.
10 szt.
6 szt.
5 szt.

Iloéé Jednostk
a

14 szt.
2 szt.
21 m
115 m
22 m
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Rura stal. k=0.15

DN 80

Kolano 90° 40
Kolano 90° 50
Kolano 90° 65
Kolano 90° 80
Kotnierz PN10 K65 PN10
Nypel calowy redukcyjny 1"z-%"z
Nypel calowy réwnoprzelotowy Y'z - Yo'z
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1"z - ¥o'"'w
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z - 1%5"'w

Produkt

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK

Wielkosé

Sred. wewn. = 22 mm.
Grubos¢ = 15 mm
Sred. wewn. = 22 mm.
Grubos$¢ = 25 mm
Sred. wewn. = 25 mm.
Grubos¢ = 15 mm
Sred. wewn. = 25 mm.
Grubos$¢ = 25 mm
Sred. wewn. = 35 mm.
Grubos¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 35 mm.
Grubos¢ = 20 mm
Sred. wewn. = 35 mm.
Grubos¢ = 40 mm
Sred. wewn. = 42 mm.
Grubos¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 42 mm.
Grubos¢ =20 mm
Sred. wewn. = 48 mm.
Grubos¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 48 mm.
Grubos¢ = 25 mm
Sred. wewn. = 60 mm.
Grubos$¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 60 mm.
Grubos¢ = 30 mm
Sred. wewn. = 76 mm.
Grubos$¢ = 10 mm

Sred. wewn. = 89 mm.
Grubos¢ = 10 mm

Projekt:
Produkt Wielkos$¢
Stromax 4017 M - z kré¢cami pomiarowymi 15-MF
Stromax 4017 M - z kré¢cami pomiarowymi 15
Stromax 4017 M - z krd¢cami pomiarowymi 20
Zawor kulowy MODUL z pokrettem, mufa x 15
mufa
Zawor kulowy MODUL z pokrettem, mufa x 20
mufa

Ilosé

22
12
12
19
84
22

110
61
24
10
12

104
12

22

("}
O

Ilo

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

Jednostk

Jednostk

a2

szt.
szt.
szt.
szt.

szt.
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Produkt Wielkosé Ilos¢ Jednostk
o

Zawor kulowy MODUL z pokrettem, mufa x 25 szt.
13

mufa

Zawor kulowy z dzwignig 40 1 szt.
Zawor kulowy z dzwignig 80 1 szt.
Zawor regulacyjny tréjdrogowy F 4037 65, kvs=63,0 1 szt.
Adapter DN15-25 1 szt.
Naped 230V, reg. 2,3-pkt. DN15-25 szt.

(1771228 + 1771220)

Z zaworem trdjdrogowym z pompg elektroniczng 1 szt.
Projekt:

Produkt Wielkos¢ Ilos¢ Jednostka
Plyta systemowa COMBITOP/SOLOTOP COMBITOP-ND 11 1828 m?
Rura wielowarstwowa HERZ-FH/PE-RT 16 mm, Zwéj 600 m 11400 m
Paroizolacja Folia PE 0.2 mm 1742 m?2
Ptyta styropianowa (A=0,040) 50 mm 1398 m?
Ptyta styropianowa (A=0,040) 100 mm 431 m?
Domieszka do jastrychu 290 kg

Produkt Wielkos¢ Ilo§¢  Jednostka
Tasma brzegowa 8x160 mm 1736 m
Uchwyt do rur WRS 12-17 318 szt.
Uchwyt obustronny do montazu rur 3324 szt.
Przytacze do rur G 3/4 16x2 318 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632) 10 wyjj. 3 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632) 3 wyj. 4 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632) 5 wyj. 5 szt.

Produkt Wielkos¢ Ilos¢ Jednostka
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632) 6 wyj. 5 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632) 7 wyj. 1 szt.
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632) 9 wyj. 5 szt.
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z 300 mm d szt.
ryglem N
Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z 400 mm 7 szt.
ryglem

Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z 500 mm 1 szt.



ryglem
Produkt

Produkt

Listwa zasilajgca 230V
Sitowniki 230V
Uktady sterujace 230V

BUDYNEK A2

Produkt

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w
kr.

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w
kr.

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w
kr.

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w
kr.

Rura wielowarstwowa HT/PE-RT z wkt.Al w
szt.

Produkt

Kolano 90°

Kolano 90°

Kolano zapras. z gw. zewn.

Kolano zapras. z gw. zewn.

Tréjnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne
Tréjnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne

Produkt
Tréjnik zapr. redukcyjny
Tréjnik zapr. redukcyjny
Tréjnik zapr. redukcyjny
Ztaczka
Ztaczka prosta zapras. z gw. wewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.

Produkt
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.

Wielkosé Ilosé

Wielkos$é

Sitownik 230 V
Elektroniczny regulator F7

Wielkos$¢

20x2,0
26 x3,0
32x3,0
40x3,5

50 x4,0

Wielkos$¢é

32-32

50 - 50

20 - %"z
32-1"z

50 - 26 - 50
50-32-50

Wielkos$¢
32-20-26
40-32-32
50-32-40
50-50
50 - 1%."w
16 - 12"z

Wielkos$¢
20- 4"z
20-%"z
26 - %"z
26-1"z
32-1"z
50-1%"z
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Produkt
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn.
Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna
Ztaczka redukcyjna

Produkt

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt. Al w kr.

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt.Al w kr.

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt. Al w kr.

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt.Al w kr.

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt.Al w kr.

Produkt
Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt.Al w szt.

Rura wielowarstwowa HERZ-HT/PE-RT z
wkt.Al w szt.

Kolano 90°
Kolano 90°
Kolano 90°
Kolano 90°

Produkt
Kolano 90°
Kolano nascienne krotkie
Kolano nascienne krotkie
Tréjnik zapr.
Tréjnik zapr.
Trdjnik zapr. - wy. srodkowe redukcyjne

Produkt

Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.

Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.
Tréjnik zapr. - wy.

$rodkowe redukcyjne
$rodkowe redukcyjne

srodkowe redukcyjne
$rodkowe redukcyjne
$rodkowe redukcyjne
$rodkowe redukcyjne

Produkt

srodkowe redukcyjne
$rodkowe redukcyjne
srodkowe wieksze
$rodkowe wieksze
srodkowe wieksze

Tréjnik zapr. redukcyjny

Produkt

Wielkos$¢

Wielkos$¢

Wielkos$¢

Wielkos$¢é

Wielkos$¢

Wielkos¢

Wielkos$¢

50 - 172"z
26-16
26-20
32-20

16 x2,0
20x2,0
26x3,0
32x3,0

40x 3,5

40x3,5

50 x4,0

20-20
26 - 26
32-32
40-40

50 - 50
16 - Y2"w
20 - Y%2"'w

16-16-16
20-20-20
20-16-20

26-16-26
26-20-26
32-16-32
32-20-32
40 - 26 - 40
40 - 32 - 40

50 - 26 - 50
50-32-50
16-20-16
20-26-20
26 -32-26
20-16-16

Ilos¢ Jednos
252 &
117 m

27 &
27 m
34 &

Iloéé Jednostk
a

3 m
5 m
8
3 szt.
1 szt.
2 szt.
6 szt.
Ilog¢ Jednostk
a
4 szt.
171 szt.
26 szt.
32 szt.
10 szt.
24 szt.
Ilog¢ Jednostk
a
7 szt.
1 szt.
1 szt.
6 szt.
14 szt.
1 szt.

Ilogé Jednostk
a

32 szt.

3 szt.

9 szt.

4 szt.

1 szt.

29 szt.
Ilog¢ Jednostk

a
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Tréjnik zapr. redukcyjny 20-20-16
Tréjnik zapr. redukcyjny 26-20-20
Tréjnik zapr. redukcyijny 32-20-26
Tréjnik zapr. redukcyjny 32-26-26
Trojnik zapr. redukcyjny 32-32-26
Tréjnik zapr. redukcyjny 40-26-32

Produkt Wielkos$¢
Tréjnik zapr. redukcyjny 50-32-40
Tréjnik zapr. redukcyjny 50-50-32
Ztaczka prosta zapras. z gw. wewn. 16 - ¥5"w
Ztaczka prosta zapras. z gw. wewn. 40 - 1"w
Ztaczka prosta zapras. z gw. zewn. 16 - 4"z
Ztaczka prosta zapras. z pétsrubunkiem, 16 - %"w
uszcz. plaskie

Produkt Wielkos$¢
Ztaczka redukcyjna 26-16
Ztaczka redukcyjna 26-20
Ztaczka redukcyjna 32-16
Ztaczka redukcyjna 32-20
Mufa calowa redukcyjna 2"W - %"w
Nypel calowy redukcyjny 2"z - ¥e"z

Produkt Wielkos¢

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK

Sred. wewn. = 22 mm.
Grubos$¢ = 10 mm
Sred. wewn. =25 mm.
Grubos¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 35 mm.
Grubos$¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 42 mm.
Grubos¢ = 10 mm
Sred. wewn. = 54 mm.
Grubos$¢ = 10 mm

Produkt Wielkos$¢
Pompa: , H=33,7 kPa, V=0,9 dm3/s
Stromax 4017 M - z krd¢cami pomiarowymi 15
Stromax 4017 M - z kré¢cami pomiarowymi 20
Stromax 4017 M - z kré¢cami pomiarowymi 25
Stromax 4217 GM - z kré¢cami pomiarowymi 32
Zawor kulowy z dzwignig 40
Produkt Wielkos$¢
Zawor kulowy z pokrettem 15
Zawor kulowy z pokrettem 20
Zawor kulowy z pokrettem 25
Produkt Wielkos$¢
Ptyta systemowa COMBITOP/SOLOTOP SOLOTOP

A A W= OO

(")
O

Ilo

AN = o

Ilosé

Ilosé

58
23

44

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

Jednostk

o
szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
szt.

Jednostk

o
szt.

szt.
szt.
szt.

szt.
szt.

Jednostk

Iloéé Jednostk
a

439

mZ
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Rura wielowarstwowa HERZ-FH/PE-RT
Rura wielowarstwowa HERZ-FH/PE-RT

Paroizolacja

Ptyta styropianowa (A=0,040)
Produkt

Ptyta styropianowa (A=0,040)

Domieszka do jastrychu

Tasma brzegowa 8x160 mm
Uchwyt do rur WRS 12-17

Uchwyt obustronny do montazu rur

Przytacze do rur G 3/4 16x2

Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632)

Produkt
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632)
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632)
Rozdzielacz z przeptywomierzami (8632)

Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z
ryglem

Szafka rozdzielaczowa (705-775mm) z
ryglem

Produkt

Zawor kulowy G1 katowy- pok. czerwone
Zawor kulowy G1 katowy- pok. niebieskie

Produkt

Listwa zasilajgca 230V
Sitowniki 230V
Uktady sterujace 230V

16 mm, Zwdj 200 m 400 m
16 mm, Zwd6j 600 m 3000 m
Folia PE 0.2 mm 91 m?
50 mm 349 m?
Wielkos¢ Iloéé Jedllostk
100 mm 91 m2
70 kg
484 m
94 szt.
797 szt.
94 szt.
10 wyj. 2 szt.
Wielkoéé Ilosé Jedrlostk
11 wyj. 1 szt.
5 wyj. 2 szt.
6 wyj. 1 szt.
500 mm szt.
3
750 t,
mm 3 SZ
Wielkos¢ Iloéé Jedr;ostk
25 6 szt.
25 6 szt.
Wielkos¢
Sitownik 230 V

Elektroniczny regulator F791

25



